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..JAnteriormente

Anotacoes!

Utilizado para inspecionar espectrogramas

Selecoes/Bounding boxes ‘T
Table 1 |

Tabela de selecao *Selection Table: INCT-PO1_20211031_200000.Table.1.selections.txt

- path Selection | View | Channel | Begin Path | Begin Time | End Time | Low Freq | High Freq | label
L (s) (s) (Hz) (Hz)
- begin time 1 1 . . 2666.2|SPP...
- end time 2 E 1 1 /Users/l... 184.707 185.242 468.4 2594.1SPP...
13 =1 1 /Users/l... 188.228 188.758 432.4 2846.3 SPP...
- label (] 4 =1 1/Users/l... 190.973 191.552 396.3 2594.1 SPP...
15 = 1 1 /Users/l... 195.048 195.633 504.4 2558.1SPP...
Lle6 =1 1 /Users/l... 198.527 199.018 432.4 2486.0SPP...
O 7 =1 1 /Users/l... 201.264 201.783 360.3 2486.0 SPP...
18 =1 1 /Users/l... 205.588 206.095 576.5 2450.0SPP...
[19 = 1 /Users/l . 213.291 213 832 6125 2486.0 SPP._..




Anotacoes manuais

Tomam muito tempo!



Anotacoes manuais
Tomam muito tempo!

Se podemos treinar humanos, também podemos treinar maquinas.



Aprendizagem de maquina (Machine Learning)

Exemplos na vida real
Media social
Spam (email)

Buscas na web
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Exemplos na vida real
Media social
Spam (email)

Buscas na web

Como as maquianas aprenderam
suas preferencias?
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Como aprendemos?

Isaque vai aprender o que e
um cao!

...e 0 que ndo é um cao!




Aprendizagem

Como aprendemos?

Isaque vai aprender o que e
um cao!

... 0 que nao € um cao!



Aprendizagem

Como aprendemos?
Hora de testar!

Esse é um cao?
Aé moleque!




O processo de aprendizagem
C5

Observacoes

Categorias (rotulos,
labels)




Conjunto de treinamento e teste
Observacoes Cao 0 Cao Q

Categorias (rotulos,
labels)

Treinamento
dataset

Teste
Dataset
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Workflow da Aprendizagem de maquina

Componentes centrais

Treinar o modelo

Aprender a partir dos
dados

Aprendizagem
supervisionada

\//

Performance of
do modelo




Aprendizagem de maquina (Machine Learning)

...aprender a partir dos dados



Aprendizagem de maquina (Machine_learning)
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Aprendizagem de maquina
Bioacustica Q




Aprendizagem de maquina
Bioacustica Q
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Aprendizagem de maqguina
Bioacustica Q

Distancia x
Altura




Aprendizagem de maquina

Bioacustica Q

Distancia
Altura

Vegetacao




Aprendizagem de maqguina

Distancia
Altura
Vegetacao

Comportamento

Bioacustica Q
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Aprendizagem de maquina
Bioacustica Q

...aprender a partir dos dados

AnotacOes devem incluir vocalizacOes em diferentes contextos
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Analises bioacusticas



Anotacoes (selecOes, bounding boxes)

Analises bioacusticas
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*Selection Table
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N | (s) (s) (Hz) | (H2)
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Anotacoes (selecOes, bounding boxes)

Analises bioacusticas
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Anotacoes (selecoOes, bounding boxes)

Analises bioacusticas

Quando?
O que? ldentidade

[#) Sound 5: CassinsKingbird.wav
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Anotacoes (selecoOes, bounding boxes)

Caracterizar sinais

Choose Measurements

—

Preset: v

Displayed Measurements

Begin Time (s)

End Time (s)

Low Frequency (Hz)
High Frequency (Hz)

Plot § &

Enable Measurement Plots

Auto-apply

<<

>>

Apply

Available Measurements
Ihgoregare Enwopy b [l
Average Amplitude (U)

Average Entropy (bits)
Average Power Density (dB FS/Hz)
Bandwidth 50% (Hz)
Bandwidth 90% (Hz)
Bearing (deg)

Bearing Std. Dev. (deg)
Begin Clock Time (s)
Begin Date (s)

Begin Date Time (s)
Begin File

Begin File Sample
Begin Hour (s)

Begin Path

Begin Sample (frames)
Center Frequency (Hz)
Center Time (s)

Reset Close -




Raven Pro 1.4 User’s Manual

Anotacoes (selecoOes, bounding boxes)

10 December 2010

Caracterizar sinais TheCornellLabTY/of Ornithology

INTERACTIVE SOUND ANALYSIS SOFTWARE

AVEN

PRO

Version 1.4

© 2003-2010 Cornell Lab of Ornithology

Chapter 6 Selections:
Measurements, Annotations, & Editing .......... 141

Measurements . ........c.ouuiiiiinninannanransasesnasannssasaranannns 166
Choosing measurements todisplay . .... ... .o 166
Plottable Measurements . . . ... ... .. it i e 167
Measurements based on spectrogram values . .............c.coiiiiiaan 168
Robust signalmeasurements . . .. .. ... .. it 170
Measurements based on waveformvalues. . . ... .. ... ... .. .. L ... 174
Selection-based measurements ... ... ... o i i i 175
Other measurements. . .. ... .. ittt e 176
Measurement precisionand format. .. ... .. ... L i i 177
Using measurementpresets . . ... ... oo i i 177




Anotacoes (selecoOes, bounding boxes)

Criar dataset para IA

‘Train the model
Learn from the data to

make inferences

Training ‘
dataset j
( Machine >} Supervised
L I

earning mode learning

Test
dataset

Performance of
Apply to
Good model!
the model < your prOject>
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Preparando o dataset

... No desenho experimental, definir a unidade amostral € uma decisao

Importante

Investigar se uma determinada espécie existe
em uma area

Difentes tipos de amostra no espaco

Diferentes dimensoes das amostras
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Preparando o dataset

... No desenho experimental, definir a unidade amostral € uma decisao
Importante

« Investigar se uma determinada espécie existe

em uma area 8
o o
« Difentes tipos de amostra no espaco
« Diferentes dimensoes das amostras 0
C
1



Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como “amostrar” o audio para determiner a presenca de um sinal de interesse?

X | Gravacao inteira

alvo 10
~r Fre(?(Llj_lézr)lcia AN i
NS NN\ N\ NN\ N\
°'% 5 10 15 20 25 30 35 40

segundos



Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como “amostrar” o audio para determiner a presenca de um sinal de interesse?

/| Clips
w oo T T 1 1 [ 1
N Frequéncia i i i i i vty i E\I\I\I
(ko) = i i i i i i
0 ! ! ! ! ! ! !
0 5 10 15 20 25 30 35 40

segundos



Preparar dados para ML com dados bioacusticos

A estrategia que permite maior flexibilidade (1 espécie)

1. Dados anotados em total: 100% dos sinais de interesse estao anotados

10 (5 : : : : : : :
Frequéncia E E i i i v i E\I\I\I
R e e el L e ||
. | | | | | | | -

* Todos os clips que ndo contém o sinal de interesse sao
considerados ‘other’ (nao-cachorro)



Preparar dados para ML com dados bioacusticos

A estrategia que permite maior flexibilidade (1 espécie)

1. Dados anotados em total: 100% dos sinais de interesse estao anotados*

10 (5 : : : : : : :
Frequéncia E E i i i v i E\I\I\I
R e e el L e ||
. | | | | | | | -

* Todos os clips que ndo contém o sinal de interesse sao

. ‘ , considerados ‘other’ (ndo-cachorro
2. Sinals alvo + ‘others ( )

10

v

<
<
<

Frequéncia

(kHz) ™\
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Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como usar selecoes para determiner a categoria do clip (exemplo manual)

10

Frequéncia
(kHz)

O IN|[O|O|BR]|WIN]|=

| ; E Vi | e
NSNS EE & AN
5 0 15 20 25 3 | s | 4

Clip target other seconds



Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como usar selecoes para determiner a categoria do clip (exemplo manual)
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Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como usar selecoes para determiner a categoria do clip (exemplo manual)

target
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Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como usar selecoes para determiner a categoria do clip (exemplo manual)
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Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Como usar selecoes para determiner a categoria do clip (exemplo manual)

alvo

10

Frequéncia
(kHz)

v
—N_
10 15 20 25 30 35 40
Clip alvo other segundos

O IN|[O|O|B]|WIN]|=




Preparar dados para ML com dados bioacusticos

Mudanca de escala: das selecdes para clips que representam as classes (rotulos)

target_signal other

v v




Preparar dados para ML com dados bioacusticos

o [ A
aivo i i i i i i i
VUl YUl v riivvy i FTATITATERRA"A i
N |Frequencia | NS INTNETNTNE TN N i ANy
(kH2) i i i i i i i
0 ! ! ! ! ! ! !
0 5 10 15 20 25 30 35 40
O modelo pode ‘aprender’que a combinacéao do sinzi
alvo e o sinal de fundo sao os roétulos indicados
other
VU [ pUb bl (v v v || VWY nnl
N (NN EN\ N\

segundos

Muita
perspicacia
com a classe
‘other’!
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Dé preferéncia para selecdes justas aos sinais




ConsideracoOes praticas

10
VAVAV R VAR TR VIVAVATATL,
Frequéncia
(kHz)
0
0 5 10 15

Dé preferéncia para selecdes justas aos sinais

intervalos

v

ANy

25

40

segundos

Sinais estereotipados com iuntervalos curtos (e.g. menos que 1 segundo): selecao utnica



ConsideracoOes praticas

Um conjunto de dados anotados de BOA qualidade é chave para um modelo de ML
com alta performance

Revisar anotac6es: Controle de qualidade

Anotacdes com sons fracos diminuem a performance do modelo. Separar
para conjunto teste

Conjunto teste NAO pode estar contido no conjunto de treinamento




Pontos para discussao na equipe

« Consisténcia na anotacéo: quem ira anotar e como? Qual sera o protocol?
« Otimizacao: O que sera anotado? Quando estara pronto?
* Representatividade: Em que amostras de audio serdo extraidas amostras de

treinamento e teste? ~20 horas por time.

« Dataset TEMABIO 2024




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57

