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TEMABIo Sessao de treinamento 02: Anotacoes

O objetivo dessa pratica é introduzir a pratica de anota¢des em gravagdes acusticas.
Anota¢des nada mais sao do que rétulos inseridos em diferentes momentos de uma

gravacao e que sejam possiveis de serem acessados a partir da delimitacao do tempo de
inicio e de fim em um audio. Comumente, cada anota¢do gera uma linha em uma tabela. A

quantidade minima de colunas é o tempo de inicio, o fim, e o rétulo associado.

Exercicio 1. Vamos realizar um exercicio para como fazer anotagdes associadas a uma
selecao manual utilizando o software Raven Pro. Essas selecdes sdo feitas ao redor do sinal

acustico, e podem ser consideradas selec¢des do tipo ‘event-based’, uma vez que elas

delimitam o evento actstico em si.

1. Abra o dudio INCT17_20191022_170000 no Raven Pro.
2. Ajuste os seguintes elementos:

a. Paleta de cor (Jet Black)
b. Brilho: 53
c. Contraste: 65
e. Remover a selecio da Waveform
f. Remover a visualiza¢do do canal 1
. ~ s . I . . ) ~
g. No espectrograma, clicar com o botdo direito e ir até ‘Configure View’ > Secao
o Y] : ( ) : « )
Time Grid’, localizar ‘Overlap’ e mudar o valor para 90. Clique em ‘OK..
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3. Além disso, aplique zoom +

a. Naescalay (frequéncia) até chegar em 8 kHz (aproximadamente),
b. Naescala x (tempo) até a pagina compreender 0 a 3.7 segundos
(aproximadamente)

4. A caixa de selecdo esta muito parecida com a cor de fundo do espectrograma, vamos

5.

6.

7.

mudar isso. Clique com o botdo direito no titulo da tabela > ‘Choose Color...” e a janela
Color Editor surgira. Selecione o tom de rosa (ou uma cor proxima a regiao central
desse quadro) e clique em ok.

- Color Editor
» .- —— '

0. Swatches HSV  HSL RGB CMYK

e

Ca> Table 2 |
| Relabel Tab... \

=== Choose Color...

Selecti Remove Table Til
Save Table ) |
Save Table As...
Split Table 34

Recent:
o

4000
0o WK N

New Table ~T

Cancel 0K
|

Agora vamos rever como fazer a selegdo ao redor de um canto no espectrograma.
Essa selecdo tera o formato de um retangulo. Para treinar, vamos focar nesse sinal
produzido por um inseto perto de 6-7kHz. A primeira coisa a fazer é identificar o
superior ou inferior esquerdo do canto. Uma vez detectado, clique, mantenha
selecionado e arraste o ponteiro do mouse até o que o canto esteja todo dentro
dessa caixa de selecdo, resultando no canto direito do retangulo. Uma vez que o
canto esta todo selecionado, solte o ponteiro do mouse.

Vocé vera que uma selec¢do tracejada ao redor do canto se formara. Essa é uma
selecdo inativa, que precisa ser confirmada para se tornar uma linha na tabela de
selecdo. Clique na tecla Enter; e vocé vera que a caixa tracejada se tornara uma linha
continua. As sele¢des de caixas continuas indicam que a selecdo foi confirmada e
esta presente na tabela de selecao.

Agora adicione uma coluna de anota¢des na sua tabela (clique com o botao direito
em qualquer ponto nas colunas e selecione ‘Add Annotation Column’. Nomeie a
coluna como ‘Rétulo’. Insira o seguinte rétulo para essa selecdo: Insetol.
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Table 2 | Table 4

*Selection Table Draw £ § ¥ = g Delay:
Begin Time | End Time | Low Freq | High Freq
(s) (s) (Hz) (Hz)
il E1 2 0.0212 3.74085253.7...7456.902

Selection | View | Channel

av

Table2 | Table4 |

*Selection Table Draw £ § & ‘5 g Delay:
Begin Time | End Time | Low Freq | High Freq
(s) (s) (Hz) (H2)
— 01 E 1 2 0.0297 3.37615762.1...7490.797

Selection | View | Channel

8. Legal, agora vocé ja sabe criar selecdes e confirma-las na tabela de sele¢do. Nesse
trecho do audio, podemos ver claramente dois outros sinais. Clique em Play para
escutar esses cantos.

9. Os outros dois sinais sdo uma ave e um sapo. Vamos criar sele¢des nesses dois
cantos. O canto da ave possui 5 notas, e vamos selecionar todo o canto (ou seja,
todas as 5 notas). O do sapo possui s6 uma nota. Nomeie-os como Avel e Sapol.



K. Lisa Yang Center for
Conservation Bioacoustics

CornelllLab q ‘

00 # Sound 1: INCT17_20191022_170000.wav
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Table 2 |
*Selection Table Draw £ § & by Delay: 5.0 S| ¥
Selection | View | Channel | Begin Time | End Time | Low Freq | High Freq Rétulo
(s) (s) (Hz) (H2)
=01 =1 2 0.0199 3.66985707.6... 72042 3 Insetol
-2 =1 2 0.0636 2.81501600.9...323C.L 2 Avel
- O3 =1 2 0.8827 1.87271983.7... 4877‘_‘} Sapol

10. Vocé vai notar que abaixo do canto da Avel, ha algumas linhas tracejadas. Talvez seja
um pouco dificil escutar elas. Vamos fazer uma primeira sele¢do para escutar apenas
0 audio que esta dentro de uma selecao. Para tanto, faca uma selecdo entre 0 e 1.5
kHz sem confirma-la, ou seja, deixando o retangulo de selecao tracejado.

11. Na segunda linha do painel superior, clique no simbolo (b) indicado abaixo. Isso
permitira que vocé escute o dudio apenas dentro da atual selegdo.

12. Com a opg¢do para escutar o audio dentro da atual selecao selecionado, va em frente
e clique em play (c). O que vocé escuta?
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13. Remova a op¢ao de selecao de escuta de audio em selecdo. Basta clicar novamente
no mesmo simbolo (b).

14. Agora realize novas selecdes nos cantos que vocé escutou. Dé novos nomes seguindo
a mesma terminologia utilizada anteriormente.

15. Salve a tabela com o0 mesmo nome do dudio que vocé esta analisando.

16. Compare com os seus colegas como suas selecdes sao diferentes.

Exercicio 2. Agora vamos fazer uma forma de anotagdo na qual um a presenca de um
evento de interesse é registrada como presente em um determinado trecho de som (ou
segmento de som). Esse tipo de anotacdo é mais facilmente compativel com a forma de se
ajustar os dados para a realiza¢cdo de modelos de aprendizagem de maquina.

Note que utilizando um tipo de anotagdo ‘event-based’, como feito anteriormente, é possivel
ter liberdade para gerar diferentes tipos de anotagdes do tipo ‘segment-based.

que nao é do tipo ‘event-based’. No entanto, fazer anota¢des detalhadas no espectrograma
pode tomar muito mais tempo do que fazer associacdes a um determinado trecho de som.

1. Adicione uma nova tabela (botdo direito na tabela, selecione ‘New Table’) e remova a
tabela que vocé acabou de trabalhar no Raven Pro, mas deixe o mesmo audio
carregado. Clique com o botao direito na tabela e selecione ‘Remove Table’.

2. No canto direito inferior do espectrograma, ao lado da barra de rolagem do eixo X
(tempo), selecione o icone ‘|-|’. Dessa forma, o dudio inteiro ficara visivel em apenas
uma pagina.

®=® ® Sound 1: INCT17_20191022_170000.wav

kHz
»H

3. No espectrograma, selecione qualquer pequeno trecho sem confirmar a selecao e
solte a selecdo. Com o retangulo de selecao ainda tracejado, selecione “Ctrl+a” para
selecionar todo o espectrograma. Para conferir se o espectrograma inteiro foi
selecionado, veja o inicio e fim do audio na tabela de selecao.



T K. Lisa Yang Center for
Cornelllab ‘ Conservation Bioacoustics

@ Ctrl + a (ira selecionar todo o
espectrograma em visualizacao)

Table 4

*Selection Table
Selection | View | Channel | Begin Time
(s)

Draw £ § ¥ = P Delay: 5.0 S ¥ 4

End Time | Low Freq | High Freq
(s) (H2) (H2)

N = / 0.0000 59.9887  0.000 7795.852

Certifique-se que o Begin e End time
estejam compreendendo todo o audio

4. Agora clique com o botdo direito do mouse no espectrograma e seleciona ‘Active
Selection’. A janela ‘Split Selection Border’ aparecera. Na primeira secdo ‘Time’,
selecine ‘Fixed Duration’ e digite 3. Mude a unidade para s (segundos). Clique ‘OK’.
Esse procedimento ira gerar ao longo de todo o dudio, sele¢des de 3 segundos.
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Window Prese
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Hide View
Delete View
Move View Up

Table 4 | Move View Down

*Selection Table Unlink View

Selection Vlewlchannel Begin  color Scheme
(s

Hide Time Axis for Spectrogram 1
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Configure View Axes...
Configure Grids...
v &l Smoothing
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Configure Selection Visibility...
Active Selection
Paste Selection Border
Configure View
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=
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Interactive Detector

@ Sound 1: INCT17_20191022_170000.wav

>

Copy Border
Clone Border
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Clear Border
» Split Border...

» Split Border...
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Split Selection Border
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Remove Original Selection
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Cancel
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v
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Vamos adicionar duas colunas a essa tabela de selecdo. Clique com o botdo direito do
mouse em qualquer coluna da tabela e selecione ‘Choose Measurements’. Na janela
‘Choose Measurements’, procure ‘Begin File’ na coluna de medidas do lado direito e
clique no botdo <<. Vocé vera o ‘Begin File’ exibido na coluna do lado esquerdo.
Clique em OK.



9.

CornelllLab q ‘

rl'l

K. Lisa Yang Center for
Conservation Bioacoustics

Choose Measurements

S 3 ik ki i) \‘L TR »h ”l Preset: v
g F i
Add Annotation Column... )
) ul Displayed Measurements
Reorder Annotation Columns... il [Begin Time (5)

Low Freq | High F
(H2) (Hz
0.000 7795.1
0.000 7795.1
0.000 7795.1
0.000 7795.1
0.000 7795.i
0.000 7795.

f 0.0007795.i

I
[

>>

Available Measurements

Aggregate Entropy (bits)

Average Amplitude (U)

Average Entropy (bits)

Average Power Density (dB FS/Hz)
Bandwidth 50% (Hz)

b Bandwidth 90% (Hz)

@

Begin Clock Time (s)
/‘Begin Date (s)
Begin Date Time (s)
Begin File Sample
Begin Hour (s)
Begin Path
Begin Sample (frames)
Center Frequency (Hz)
Center Time (s)
Center Time Relative
Delta Frequency (Hz)
Delta Power Density (dB/Hz)
Delta Time (s)
Duration 50% (s)

Apply Reset Close

I End Time (s)
Format Column... A ;?;F;feqq":e":c”y(:ﬁ)
Delete Column iillBegin File
Sort Rows by >
Renumber Selections
Move Selection Border(s) To... >
Copy Selection Border(s) To... >
Copy Selected Cells ©3C ;r
Fill Selected Cells |
Clear Selected Cells R 2|
Find Selection...
Highlight Rows...
Find Active Selection
¥4 Activate Next Selection 8l —
4 Activate Previous Selection 81 Plot & &
Commit Active Selection < Enable Measurement Plots
Deactivate Active Selection & gl
[ Clear Active Selection(s) ® | ~
[i: Clear All Selections (Table 5)
Generate Selections...

Split All Selection Borders...

Agora vamos adicionar uma coluna de anotac¢ao. Clique com o botao direito do

mouse em qualquer coluna da tabela e selecione ‘Add Annotation Column’. Nomeie a

coluna como ‘Rotulo’.
Agora vamos realizar a seguinte tarefa: Para cada uma das sele¢coes (segmentos de 3

segundos), vamos indicar se o sapo (Sapo1l) esta presente ou ndo no dado segmento.
Para isso, iremos colocar 2 tipos de anotacao: Sapol e NA. Mas espera ai! Vamos usar
uma nova func¢do do Raven, a funcao Review.

Do lado esquerdo, vocé vera varias abas indicando diferente ferramentas. Selecione

a aba ‘Review’.

Em Context Window, remova a op¢ao ‘Show’

10. Role a pagina do canto esquerdo até o fim e clique em ‘Apply".

T
» 000

kHz

Table 4 | Tables |

*Selection Table

= Selection Review
o
> = Layout
3
Rows: 4
L
g
X Columns: 6
c
=1
+ Time
c
-—K + Frequency
<b = Context Window
5--u— _Context Window: Show
“1: Size: 300
~ Location: O Top
g
= Left
[
= Review Thumbnails
<
2 View: O Show
g
A Hide

Selection | View | Channel | Begin Time | End Time | Low Freq | High Frq
(s) (s) (Hz) (Hz)

e - = T - rroe
014 =1 2 39.0000 42.0000 0.0007795.8
0 1s 81 2 42.0000 45.0000 0.0007795.8
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11. Entre as abas laterais do lado, selecione ‘Layout’ Note que cada selecdo se tornou um
pequeno quadrado de espectrograma, mas que possui os dois canais. Selecione um
por um e na aba Layout, remova a sele¢do da caixa do Canal 1. Vocé deve chegar a

visualizag¢do abaixo:

AN
A
Layout

£ 8 Views:
4 waveform 1

GE

Orientation: E [
Lines: 1
Group By: View

£ § Channels:
| 1
2

£ § Components:
Axes
Axis Titles
Line Titles
Position Markers
Scrollbars
Selection Borders.
Selection Control Poir
Selection Fill

Selection Labels

Selection Table
Measurements

Information  Detection  Playback \/iew Selection  Linkage

Channel: 2 Time: 54.075S Frequency: 7035 Hz Power Density: -84.3 dB FS/Hz

12. Clique em ‘Edit’ e selecione ‘Annotation Keymap'. A janela ‘Selection Review
Annotation Keymaps’ surgira. Preencha as duas primeiras linhas com 1 e 0, insira o
nome da coluna ‘Rétulo’, e indique os valores como Sapo1l e NA, conforme a janela

abaixo, e clique OK.

Fie

Edit View Play

=) Copy Image Of

Calibrate...

Preferences
Annotation Keymap...

Window  Tools

Help

i ‘7 + Add New \

Remove | o )ressing

Remove ' _~Pressing | 0

Remove |

Pressing

Selection Review Annotation Keymaps

Define shortcut keys for annotating selections.
These are active when your are using Selection Review mode.

will annotate column

will annotate column

will annotate column

with value = Sapo1

withvalue | NA

Cancel OK
——
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13. Agora vai! Selecione a seleg¢do 1 e seu contorno e o nimero 1 se tornardo vermelhos.
Aperte a barra de espaco de seu teclado. Vocé ira escutar apenas o dudio que esta
dentro dessa selecdo. E ai, tem ou ndo tem o sapo? Se tiver, pressione 1. Se ndo tiver,
pressione 0.

14. Note que quando vocé pressiona 1 ou 0, a selecdo 2 se torna realgada. Antecipo que
a selecao 2 tem um sapo, mas nao ¢ o Sapol. Entao vamos pressionar 0.

15. Preencha o resto das selecdes com 1 ou 0 para o Sapol. Debata com os seus colegas
se aselecao 18 contém 0 ou 1.

16. Apds terminar de preencher todas as seleg¢des, volte para a aba ‘Review’ e na ultima
opcao ‘Navigation’, clique no botao X para sair do modo de visualiza¢do de revisao.

17. Reorganize a visualizacdo da sua tabela de sele¢do e do espectrograma. Clique no
canto direito inferior da tabela e arraste para expandir a tabela (a). Depois, clique no
circulo entre o espectrograma e a tabela, e redimensione o tamanho do
espectrograma (b).

:t. oe ® Sound 1: INCT17_20191022_170000.wav
T 0.00 JSE - - Frtoin . oo !
20 30
I @ﬂ
Table 4 | Table5 |
1
*Selection Table Draw  § # | o Delay: 5.0 S ¥[]
Selection | View | Channel | Begin Time | End Time | Low Freq | High Freq | Begin File | Rtulo
(s) (s) (Hz) (Hz)
[ =1 Z 39.0000 42.0000 U.000 7795.85ZINCT1I/7... NA
O 15 E1 2 42.0000 45.0000 0.0007795.852INCT17... Sapol
O 16 B 2 45.0000 48.0000 0.0007795.852 INCT17... NA
017 2 48.0000 51.0000 0.0007795.852 INCT17... Sapol
018 2 51.0000 54.0000 0.0007795.852INCT17... Sapol
O 2 54.0000 57.0000 0.0007795.852INCT17... Sapol
2 57.0000 59.9887 0.0007795.852 INCT17... NA

18. Olhe que maravilha, seus rétulos todos preenchidos!

19. Salve essa tabela com 0 mesmo nome do audio e com o adicional de ‘3s” ao nome
dela.

20. Agora vamos dar um passo além! Para treinar modelos de ML como o BirdNET,
precisamos justamente de audios de 3s que contenham exemplos de audios com o
canto de determinada classe, e dudios cujo canto esteja ausente e que representem o
barulho de fundo usual dos audios.

21. Como partir de uma tabela de selecdo para clipes de audios de 3s? Vamos fazer isso
agora mesmo!
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22.Mas antes, vamos fazer alguns pequenos ajustes nessa tabela. Clique com o botado
direito sobre a tabela, selecione ‘Abrir com’, e abra com o excel.

23. Adicione uma coluna chamada Label. Na célula ]2, digite
=[2&"_"&(SUBSTITUTE(H2,".wav","")&"_"&D2&"_"&E2)

24. Expanda isso para as outras linhas, e salve a tabela com o mesmo nome, mas com o
prefixo ‘newlabel.

25. Abra a pasta na qual essa tabela foi salva. Selecione essa tabela e carregue-a para
dentro do Raven. Solte-a em cima da tabela e selecione a opgao para abrir em nova
tabela. Note que ha uma coluna nova, a ‘Label’, que foi criada no excel.

26. Agora vamos exportar cada um dessas selecoes como clipes de audio separados. No
menu superior, va em ‘File’, ‘Save All Selections In Current Table As.... Na Janela
aberta, clique em ‘File Format’ (b) e selecione ‘Only Visible Channels.

27.Em ‘File names’ (c), escolha o diretorio onde esses clipes serdo salvos. Na opcao
Sound Files, deixe apenas sel.<a>.wav.

28.Em ‘Annotations’, selecione a linha ‘Label’ Essa linha deve estar selecionada, ou seja,
em azul. Clique ‘Save’.

[ BON ) Il Selections In Current Table As
File Edit View Play Table Window Tools Help
File Format | File Names
New
i 2 WAVE <
&y Open Sound Files... Rlelonnat
= Open Selection Table...
Sample Size: 16 bits

%y Open Recent Sound Files

= Open Recent Folder
&) Open Sound Selection Table... Pad Size: 0.0 seconds
= Open Recent Selection Table

=/ Open Recent Selection Table Folder

{| =) Open Workspace...

X Close "Sound 1"
X Close Selection Table

© All Channels
Channels Containing Selection
= @ Only Visible Channels

Channels to Save:

Reuse values

* Close All
Cancel (SEEEND
3 Save "Sound 1" As...
£l Save As List File... [ ] @ Save All Selections In Current Tabl
4 ! Save Selection Table "Table 5" File Format  File Names
* Save Selection Table "Table 5" As...
=il Save Active Selection As... Directory: |/Users/|ms433/Desktop/tests/test/tests Browse... -
Save All Selections In Current Table As...
List File: sel.<yy><lI><dd>.<hh><mm><ss>.txt ~
=l Save Workspace Sound Filz _ sel.<a>.wav b
=Y Save Workspace As...
Example: sel.annotations.wav
Print One Page of "Sound 1"
Print Pages of "Sound 1" Start Time: O Now Other yyyy: I dd: hh: mm: ss:
Page Setup... Rotulo
3 Export "Sound 1" Spectrogram 1 Samples... Annotationie" e
3 Export "Sound 1" Spectrogram 1 Samples (All selections)...
¥ 1 Export Image Of
Cancel (SENEND

29. Crie duas pastas: uma cujo nome seja Sapo1l e outra cujo nome seja ‘Other’.
30. Abra a pasta na qual vocé salvou os clipes, e ordene de acordo com o nome.
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31. Selecione os clipes que comecem com sel.Sapo1l... e mova-os para a pasta Sapo1l. Faca
o0 mesmo com os clipes que estejam com NA e mova-os para a pasta Other.

B sel.NA_INCT17_20191022_170000_21_24.wav
H sel.NA_INCT17_20191022_170000_27_30.wav
Il sel.NA_INCT17_20191022_170000_30_33.wav
Il sel.NA_INCT17_20191022_170000_33_36.wav
B sel.NA_INCT17_20191022_170000_36_39.wav
H sel.NA_INCT17_20191022_170000_39_42.wav
Il sel.NA_INCT17_20191022_170000_45_48.wav
H sel.NA_INCT17_20191022_170000_57_59.988707483.wav
H sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_0_3.wav
H sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_9_12.wav
H sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_15_18.wav
[l sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_18_21.wav
B sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_24_27.wav
B sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_42_45.wav
[l sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_48 51.wav
H sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_51_54.wav
B sel.Sapo1_INCT17_20191022_170000_54_57.wav

32.Parabéns! Esse procedimento é muito similar ao procedimento que vocé deve fazer
para criar futuros conjuntos de teste e de treinamento para modelos de
aprendizagem de maquina.

33. Discuta com o seu grupo:

a. Quais as vantagens do primeiro e do segundo métodos para realizar
anotacdes aprendidos nesses exercicios? Por exemplo, quando o foco é
apenas 1 espécie versus multiplas espécies.

b. Como vocé faria para chegar a clipes de 3 segundos com a classe Sapol e
Other se utilizasse o primeiro método aprendido hoje?



